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Ozet. Komuta kontrol bilgi sistemleri (KKBS), askeri organizasyonlar
tarafindan her tiirlii planlama, gérevlendirme ve harekat faaliyetlerinin
biitlinlestirilmesi ve gerceklestirilmesinin kolaylastirilmas: amaciyla kul-
lanilmaktadir. Her ne kadar farkli askeri organizasyonlar kendi KKBS’leri
igin farkli gereksinim kiimeleri ortaya koysa da, tiim organizasyonlar
igin ortaklagtirilabilecek bir takim gereksinimler tespit edilebilmekte-
dir. Bu dogrultuda, HAVELSAN tarafindan NATO destekli JC3IEDM
veri modeli baz alinarak bir “komuta kontrol ortak gereksinim kiimesi”
belirlenmis, bu gereksinimler dogrultusunda RAHAT (Rafta Hazir Ti-
cari Urﬁn) iriin olarak piyasaya siiriilebilecek bir KKBS geligtirilmigtir
(DOOB - Defence Out Of Box). Bu makalede, DOOB {iriinii kapsaminda
gerceklegtirilen yazilim geligtirme faaliyetleri, {iriine ait sistem mima-
risi, faydalanilan uygulama geligtirme catilar: ile yazilim desenleri an-
latilmakta, ayrica sistemin gergeklemesine dair kazanilmig olan deneyim-
ler ve kargilagilan sorunlar paylagilmaktadir.
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1 Giris

Komuta kontrol (KK) kavrami genel olarak komutan veya diger karar vericilerin
harekatlar: yiiriitebilmek i¢in gerekli her tiirlii kaynagin diizenlenmesi ve organize
edilmesi olarak tanimlanmaktadir. Bu baglamda Komuta Kontrol Bilgi Sistem-
leri (KKBS) tiim komuta kademeleri (milli, stratejik, operasyonel ve taktik) igin
tiim askeri harekatlarin planlanmasi, yiiriitilmesi ve bu harekatlar kapsaminda
yapilacak gorevlendirme faaliyetlerinin eggiidiim i¢inde gerceklegtirilebilmesi ve
otomasyonunda kullanilmaktadir.

Her askeri organizasyonun istihbarat, hava savunma, levazim gibi farkh ilgi
alanlar1 oldugundan, bu ilgi alanlaria gore 6zellesmis KKBS’ler beraberinde
farkli ihtiyaglar getirmektedir. Askeri ilgi alanlari ve kullanilan KKBS’lerin farkh
ihtiyac ve Ozellikleri bulunmasina ragmen, tiim ilgi alani kullanicilarinin kul-
landig1 KKBS’den bekledigi temel fonksiyonaliteler bulunmaktadir. Entegre ol-
mus bir CBS (Cografi Bilgi Sistemi) bulundurmasi, temel askeri mesajlagma
standartlarin1 desteklemesi, muharebe alani elemanlarini gortintiilemesi, detay
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bilgilerinin gosterilmesi ve semboloji standardi destegi gibi ihtiyaclar temel KKBS
fonksiyonlarina ¢rnek olarak gosterilebilir.

Bircok farkl askeri ilgi alanina yonelik olarak uzun yillardir kara, deniz ve
hava kuvvetleri icin KKBS uygulamalar: geligtirmekte olan bir kurum olarak
HAVELSAN, yukarida anlatilan ortak isterleri analiz etmis ve kullaniciya ilk
etapta bu ortak isterleri sunup, kullanici istegine gore farklh ilgi alanlarina gore
genigletilebilecek bir iiriin saglama planini ortaya koymustur. Bu dogrultuda,
sirket ici Ar-Ge (Aragtirma-Geligtirme) ve Ur-Ge (Uriin-Gelistirme) faaliyetleri
kapsaminda RAHAT (Rafta Hazir Ticari) iirlin olarak piyasaya siiriilebilecek,
“DOOB — Defence Out Of Box” ismi verilen, bir KKBS geligtirilmigtir.

Bu makalede, DOOB iiriinii kapsaminda gerceklestirilen yazilhim geligtirme
faaliyetleri, tiriine ait yazilim mimarisi, ortaya konan bilegenler, faydalanilan
uygulama geligtirme catilar1 ile yazilim desenleri anlatilmakta, ayrica sistemin
gerceklemesine dair kazanilmig olan deneyimler paylagilmaktadir.

2  Yazilim Gelistirme Siireci

DOOB iiriinii, savunma sanayi sektoriindeki diger bircok projeden farkl olarak,
herhangi bir miisteri ile s6zlesme yapilmadan, RAHAT {irtin olarak geligtirilmeye
baglanmigtir. Bu durum proje yonetim strecinin aligilmig siireglerden farkli ola-
rak yiiriitiilmesini gerektirmistir.

Uriin gelistirme icin Yaln Girigim (Ing. The Lean Startup) [5] modeli be-
nimsenmigtir. Bu model, 6zet olarak, en az biitce ile ihtiyaglar1 tam olarak
netlesmemis bir liriiniin geligtirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Yalin Girisim
modelinde, 6ncelikli olarak (potansiyel) miisterinin ihtiyacini kargilayacak en
yalin ve sade iiriinii yaparak (ing. Minimum Viable Product, MVP), en kisa
siirede miigteriden geri doniig alinmas1 hedeflenmektedir. Bu acidan DOOB’un
geligtirme kogullar1 Yalin Girigsim modeli ile ortiigmektedir. Zira, DOOB pro-
jesi herhangi bir miigteri ihtiyaci olmadan baglamig, ihtiyaglar sirketin gecmis
tecriibeleri kullanilarak belirlenmigtir. Ayrica en kisa siirede iiriin ortaya konup,
potansiyel miisterilere bu iiriin tamtilarak geri dontigleri alinmas: hedeflenmigtir.

DOOB iiriinii isterleri HAVELSAN’1n ge¢mis KKBS uygulamalar tecriibele-
riyle, birgok farkli askeri ilgi alaninin ortak isterleri analiz edilerek belirlenmis, ve
bu ihtiyaglar DOOB igin MVP olarak tanimlanmigtir. Belirlenen bu ihtiyaclarla
ortaya cikan {iriiniin, ilk etapta erken miisterilere (Ing. early adaptors) sunul-
masi, daha sonra ise kullanici isteklerine gore genigletilmesi hedeflenmigtir. Bu
bakig agis1 dogrultusunda DOOB uygulamas: bir RAHAT {iriin ailesinin ilk iiyesi
olarak gelistirilmigtir. Orta ve uzun vadede, DOOB {iriiniiniin kullanici isterle-
rine gore Ozellegtirilerek genig bir {irlin ailesi elde edilmesi amaglanmigtir.

DOOB iiriin isterleri, iterasyon siirelerini ve sayisini dogrudan etkilediginden,
geligtirme siirecinin en Onemli agsamasi ortak KKBS isterlerinin belirlenmesi
olmustur. Isterlerin belirlenmesi asamasinda ise en énemli kaynagm, uygulama
genelinde ve diger sistemlerle entegrasyon kapsaminda paylagilacak veri oldugu
degerlendirilerek, HAVELSAN’in da geligtirme siirecine dahil oldugu, birgok iilke
tarafindan kullanilan ve NATO tarafindan standart bir veri degigim modeli ola-
rak kabul edilen JC3IEDM [4] modelinin ortak isterleri belirleme konusunda
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Sekil 1. DOOB Yazilim Mimarisi

onemli bir kaynak oldugu kararina varilmigtir. Bu sebeple, DOOB {irtiniiniin
isterleri JC3IEDM temel alinarak belirlenmistir. Buna ek olarak HAVELSAN
kapsaminda gerceklestirilen ve farkl ilgi alanlarina yonelik projeler incelenmis
ve tiim bu projelerin ortak noktalar1 analiz edilmistir.

Yalin Girisim modeline paralel olacak sekilde, yazilim geligtirme siireci olarak
Artirimsal Modelin uyarlanmig bir hali olan Déngiisel Model kullanilmas: ter-
cih edilmigtir. Bu modele uygun sekilde her dongii i¢inde gerceklenecek hedefler
belirlenerek bu hedeflere uygun gereksinimler belirlenmekte, belirlenen gerek-
sinimlere gore tasarim yapilmakta, yapilan tasarima uygun olarak gercekleme
yapildiktan sonra dogrulama siirecine girilmektedir. Her déngii sonucunda bir
uygulamanin caligan yeni bir siiriimii ¢ikarilmakta ve potansiyel kullanicilar ile
paylagilabilmektedir. Takip eden dongiiler eski dongiide elde edilen siirtime yeni
fonksiyonaliteler kazandirilarak devam etmektedir.

3  Yazilim Mimarisi

DOOB iiriinii, giincel egilimler ve talepler de dikkate alinarak, bir web uygu-
lamasi olarak tasarlanmisgtir. Ortaya konan yazilima ait mimari Sekil 1’de ve-
rilmigtir. Yazilimin mimarisine dair alinan kararlar, deneyimler kargilagilan prob-
lemlerle beraber agagida belirtilmigtir.

— HAVELSAN’in gegmis projelerdeki deneyimleri dolayisiyla, kodun yeniden
kullanimi ve ekibin etkinligi agisindan programlama dili olarak Java tercih
edilmigtir. Boylece geligtirme stireci daha hizli baglamig, ilerlemis, ve proje
iiyelerinin degisikligi durumlarindaki riskler minimize edilmistir.

— Daha once geligtirilen projelerdeki operasyonel veritabam (VT) JC3IEDM
veri modeli iizerinde geligtirildiginden yine bu veri modeli tercih edilmigtir.
Boylece bu veri modelini kullanan NATO kapsamindaki diger iilkeler ile be-
raber ¢aligabilirlik kabiliyeti saglanmigtur.

— Geligtirme siirelerinin artmasina sebep olan 6nemli nedenlerden birisi, kul-
lanilan nesneler ile iligkisel veritabanlarindaki gosterimleri arasindaki fark-
liliklardir. Bu soruna getirilen en kullamigh c¢oziimlerden biri [liskisel Nesne
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Esleme (fNE, Object/Relational Mapping, ORM) ¢oztiimiidiir. Bu yéntem
sayesinde nesnenin model ve iligkisel veri gosterimleri arasinda iki yonlii do-
niligim mimkiin olmaktadir. DOOB sisteminde, Hibernate[2] gergevesinin
kullanimi nesnelerin VT tablolarina eslenmesini kolaylastirdig1 gibi verile-
rin kaydedilmesi, giincellenmesi ve silinmesi gibi iglemlerin SQL sorgularina
ihtiya¢ duymadan kolayca gerceklestirilmesini saglamistir.

— Yazihimda, VT tablolarina kargihik Plain Old Java Objects (POJO) nesneleri
kullanilmaktadir. POJO’lar, VT katmamn ile iletisim kurmakla gorevli olan
Veri Erigim Katmani (VEK) tarafindan kullanilmaktadir. VEK; is siireglerinin
yonetildigi i mantig1 simniflarina ilgili veri nesnelerini saglamakla sorumlu-
dur.Veri erigimi ve yonetimi organize ve katmanlh bir gekilde yapildigindan,
uygulama geligtirilirken hatalar en aza indirilmekte, problemler kolayca ¢6-
ziimlenebilmekte ve kod tekrarlarindan kaginilmaktadir.

— I§ mantig1 katmaninda gelistirilecek simiflardaki bagimliliklar1 azaltmak ve
geligtirme siirecini kolaylagtirmak igin Spring[3] ¢ergevesinin kullanimi tercih
edilmigtir. Spring’in énemli 6zelliklerinden olan ve kodun birbirine bagimli-
higimi onleyen Dependency Injection (DI) ve modiilerligi destekleyen Aspect
Oriented Programming (AOP) ozelliklerinden gerektigince faydalanilmigtir.
Bunun yaninda kullanici dogrulamasi ve yetkilendirilmesi gereksinimlerinin
karsilamasinda da Spring - Guvenlik cercevesi kullanilmigtir.

— Arayiiz tasariminda Apache Wicket[1] cergevesi kullamlarak sunum katmani
olugturulmugtur. Wicket gergevesi, araylz geligtirilircken HTML (gorsel ta-
sarim) ve Java (gergeklegtirim) kisimlarinin ayrilmasin saglayarak daha oku-
nabilir ve kolay anlagilabilir araytiz siniflar1 gelistirilmesine olanak saglamistir.
Wicket; kolay tasarlanabilir ve geligtirilebilir olmas: sebebiyle araytiz gelis-
tirilme siirecini kisaltmigtir. Ayrica CSS (Cascading Style Sheets) dosyalar
kullanilarak ozellestirilebilir gorsel tasarimlar gergeklestirilebilmektedir.

— Cografi Bilgi Sistemi (CBS) bileseni olarak, HAVELSAN’1n mevcut bir iirtinii
TMAP kullanilmigtir. TMAP, Java ile gelistirilen bir iiriin oldugundan,
web uygulamasina applet olarak dahil edilmigtir. Bu durum, applet ve web
uygulamasi arasinda, DOOB nesnelerinin JSON formatina dontistiiriilerek
Javascript cagrilar1 araciligiyla caligan bir mekanizma kurulmasimi gerek-
tirmistir. Her ne kadar web tabanli bir CBS iiriinii kullanilmas1 geligtirme
siiresini kisaltabilecek olsa da, HAVELSAN’in mevcut bir iiriiniinii kullan-
manin maliyetsiz olmasi ve olasi hatalarda ¢oziimiin daha kolay saglanabile-
cek olmasi, TMAP uygulamasimin tercih edilmesini saglamigtir.

4 Tasarim Oriintiileri

Projenin geligtirme siirecinde bir ¢ok tasarim ortintiisinden faydalanilmigtir.
Kullanilan tasarim oriintiileri, kullanim alanlari, sagladigi kazanimlar, pratikte
kargilagilan sorunlar ve cozlimleri lic ana baglik altinda agagidaki gibi ince-
lenmigtir.

4.1 Yaratim Oriintiileri

Yegane (Singleton) Tasarim érﬁntﬁsﬁ. Bu oriintii, uygulama genelinde
tek olmas1 gereken giinliik tutma (Ing. logging) ve oturum (session) nesnelerinin
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yaratilmasi ve ulagilmasi igin kullanilmigtir. Boylece, bu nesnelerin ¢ok sayida
yaratilmasi engellenerek tekilligi garanti edilmig, ve hafiza kullanimi agisinda
etkili bir ¢bziim saglanmistir. Ayrica, glinliik ve oturum igin kullamlan global
siiflara ulagim kolaylagtirilmigtar.

Sorunlar: Zaman igerisinde, kolay ulagilabilir olmasi ve dikkatsiz kodlama so-
nucunda oturum nesnesi i¢inde gereksiz veriler tutulmaya baglanmig, bu durum
oturum nesnesinin boyutunun biiyiimesine sebep olmustur. Gozden gegirmeler
sonucunda tespit edilen gereksiz veri kullanimlar: temizlenmistir.

Soyut Fabrika (Abstract Factory) Tasarim Oriintiisii. Kullanilan POJO
ve veri nesneleri derin bir hiyerarsik yapida ve nesne tipi cesitliligi de fazla
oldugundan, POJO ve veri nesnelerin yaratilmasi iglemlerini kolaylagtirmak igin
Soyut Fabrika tasarim ortintiisii kullamilmigtir. Boylece, yaratim kodlarinin ig
mantig smiflart iginden ayrilip soyutlanmasi ve yazilim bilegenleri arasindaki
bagimliligin azaltilmas: saglanmigtr.

Sorunlar: Yaratilacak gergek siniflara karar verilmesi agamasinda kullanilan ya-
pin (if/else) bliytkligi kodu karmagik hale getirdigi goriilmiig, ¢6ztim olarak
da Java yansima (ing. reflection) kiitiiphanesi kullanilarak simif tipine gére uy-
gun gercek simiflar yaratilmasini saglayacak bir altyap: hazirlanmigtar.

Yapicit (Builder) Tasarim Oriintiisii. Askeri formath mesajlarin giris ve
goriintiilenmesi icin gerekli ekranlarin ve bu ekranlar igindeki panellerin sayisi
¢ok fazla oldugundan, bunlarin otomatik olarak yaratilabilmesi i¢in Yapici ta-
sarim Oriintiisii kullanilmigtir. Béylece, degisik panel tiplerinin ortak bir yap1 kul-
lanmasi saglanmig, formath mesajlar igin tanimlanmig zsd semalar: kullanilarak
panellerin kendilerini yaratip bagh oldugu iist panele ekledigi otomatik bir ek-
ran olugturma altyapisi kurgulanmigtir. Bu 6rtntt kullamilarak, yiizlerce ekran
ve binlerce panelin elle gergeklestirilmesi maliyetinden kurtulunmustur.

4.2 Yapisal Oriintiiler

Veri Erigim Nesnesi (Data Access Object) Tasarim Oriintiisii. POJO
smiflarinin ve alt seviye VT sorgulama iglemlerinin, list seviye ig mantigl si-
niflarindan ayrigtirilabilmesi i¢in bu tasarim ortintiisit kullamilmigtir. Boylece,
POJO nesneleri, veri erigim siniflari, veri nesneleri ve ig mantig: siniflar1 arasinda
bagimhiliklar azaltilmig ve diizenli bir hale getirilmigtir.

Sorunlar: POJO’lar, is mantig1 simflarindan ayrigtirnldigindan, is mantig ige-
risinde POJO’larin veri siniflarina dontistiiriilmesi ihtiyaci olugmusg, bu amacla
uyumlayici (ing. adapter) siiflar1 olugturulmugtur.

Uyumlayic1 (Adapter) Tasarim Oriintiisii. POJO nesneleri ve iy mantig
veri yapis1 arasindaki dontigtiirme iglemleri i¢in Uyumlayici tasarim ortintiisii kul-
lanilmistir. Boylece, veri erisim (ing. DAO) smuflar ile ig mantig1 simiflar1 birbi-
rinden soyutlanmigtir.

Cephe (Fagade) Tasarum Oriintiisii. Web Applet olarak gelistirilen CBS
uygulamasi ile DOOB ekran smiflar1 arasindaki Javascript gagrilarinin tek bir
simifta toplanmasi icin Cephe tasarim ortuntiisiinden faydalanilmigtir. Boylece,
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DOOB ekran smiflarindan CBS uygulamasina yapilacak ¢agrilar tek bir simf
iizerinden yapilarak, kullanilan CBS altyapis1 DOOB tarafindan soyutlanmigtar.

4.3 Davranig Oriintiileri

Ziyaretgi (Visitor) Tasarim Oriintiisii. Veri yapist olarak kullanilan model
(JC3IEDM) karmagik ve derin hiyerargik yapilar igerdiginden; tiretilen POJO
siniflar1 da ayni derin hiyerarsi ve karmagikliga sahip olmustur. Hibernate ile
yapilan sorgulama isglemlerinde, sorgu sonucu elde edilen ata sif tipine sa-
hip POJO nesnelerinin uygun sekilde kullanilabilmesi i¢in siuf tipi (instan-
ceOf) kontrolii ihtiyaci ortaya gikmigtir. Buna ek olarak Hibernate gergevesinin
sagladigr ge¢ yiikleme (ing. lazy-loading) kullamildigi durumlarda, Hibernate
vekil (ing. proxy) nesneler dondiigiinden, ¢ogu zaman siif tipi kontrolii dahi
yvapilamamaktadir. Bu problemlerden kurtulabilmek i¢in Ziyaretci oriintiisti kul-
lanilmistir. Boylece, geg yiikleme sonucunda donen vekil nesnelerden gercek
POJO nesnelerine ulagim geregi ortadan kaldirilabilmis, ayrica siif tipi kontrol-
lerinin ortadan kalkmasi sonucu kolay okunabilir temiz bir kod elde edilmigtir.
Sorunlar: Ziyeret¢i metodu igindeki gerceklesgtirimin kapsaminin iyi belirlenmesi
ve dogru tasarlanmamasi sonucunda modiiller aras1 gereksiz bagimlhiliklarin or-
taya ¢iktigr gozlemlenmistir.

5 Sonug

Bu makalede, HAVELSAN tarafindan geligtirilen, farkl ilgi alanlarina sahip as-
keri organizasyonlar tarafindan kullanilabilecek, temel KKBS islevlerine sahip
bir RAHAT iiriin olan DOOB yazilimi anlatilmigtir. DOOB, Yalin Girigim ve
MVP stratejisiyle gelistirilmisg, yazilim geligtirme siireci olarak Artirimsal Mo-
del’in uyarlanmig bir hali olan Doéngiisel Model uygulanmistir. Yazilim, Java
programlama dili ile, Apache Wicket, Spring ve Hibernate gerceveleri kullanmilarak
gerceklestirilmigtir. Yazilim gelistirme esnasinda yaratim, yapisal, davranig de-
seni olarak bircok desen uygulanmigtir. Halihazirda DOOB fiiriiniiniin 4. versi-
yonu i¢in ¢aligmalar devam etmekte, proje bagarili sekilde siirdiiriilmektedir.

Tesekkiir

Bu makale HAVELSAN A.S. tarafindan sirket igi Ar-Ge projesi olarak yiiriitiilen
DOOB projesi kapsaminda yapilan ¢alismalarin sonucu olarak iiretilmigtir. Ya-
zarlar, DOOB projesinin tiim gegmis ve su anki c¢aliganlarina degerli katkilar
dolayisiyla tegekkiirlerini sunmaktadir.
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