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Ozet. Yazilim Yeniden Yapilama (software re-engineering) (YYY), yogun
kaynak ve zaman kullanimini gerektiren, gidig-doniislii ve yinelemeli yazilim
mithendisligi etkinliklerini igermektedir. Dolayisiyla, s6z konusu siiregler
otomatik hale getirilebilmeli, ortaya cikan iiriin, ara¢ ve yontemler yeniden
yapilanmig yazihmla ilgili sonraki siireglerde tekrar kullanilabilmelidir. Bu
baglamda, Model Gidiimli Mimari (MGM) ve Model Giidiimlii Yazilim
Gelistirme (MGYG), yazilimlarin otomatik gelistirilebilmesi ile kalite ve
ongoriilebilirligini hedefleyen yaklagimlardir. Ancak model, modelleme ve
kalite kavramlarini YYY calisma alaninda biitiinlesik olarak birlikte ele alan
aragtirmalar smirli  diizeydedir. Bu amagla calismamiz, Tasarim Bilimi
Arastirma Yontemi (Design Science Research) (TBAY) dogrultusunda
yiriitiilmiis, sistematik haritalama ile desteklenmistir. Arastirmamizda “Model
Giidiimli ve Kaliteye Yonelimli bir YYYY Siireg Modeli” gelistirilmigtir. MGM,
YYY ve ISO/IEC 2500n “Software Quality Requirements and Evaluation”
(SQuaRE) yazilim kalite standartlar1 biitiinlesik olarak kullanilmig, TBAY
kapsaminda c¢aligmanin kuramsal temellerini olugturmustur. Gelistirilen
modelde hesaplama bagimsiz modeller mevcut yazilima ait is akist vb.
cizeneklerle, platform bagimsiz modeller ise UML g¢izenekleri ve Soyut S6z
Dizim Agaglar1 (Abstract Syntax Tree) (SSDA) ile temsil edilmektedir.
SSDA’lar1 ayn1 zamanda iyilestirilecek yazilimin anlambilim yapisinin, model
ve kod dontistimlerinde kullanilabilmesini saglamaktadir. Mevcut yazilima ait
kalite gereksinimleri MGYG dogrultusunda ve SQuaRE standardindaki metrik
ve Olgiitlerle belirlenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yazilim yeniden yapilama, model giidiimlii mimari,
yazilim Kalitesi,

1 Giris

Yazilim sistemlerinin Omiir devri boyunca ortaya g¢ikan gereksinimlere ydnelik
giincelleme, bakim, iyilestirme vb. yazilim etkinliklerin birgogu Yazilim Yeniden
Yapilama (software re-engineering) (YYY) kapsaminda ele alinabilecek niteliktedir.
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Literatiirdeki YYY c¢alismalar1 incelendiginde, temel amacin mevcut yazilim
sistemlerinin  kalitesinin  iyilestirilmesi, islevsel ve/veya islevsel olmayan
ozelliklerinin gelistirilmesi oldugu goriilmektedir [1]. Nesneye yonelimli sistemlere
yonelik YYY ile ilgili ¢esitli calismalar yapilmus, stireglerin iyilestirilmesine yonelik
yontemler onerilmistir [2]. Ornegin, bu kapsamda gerceklestirilen onceki
calismamizda, “6 Sigma”, yazilim siiregleri ve yazilim kalite standartlarinin
biitiinlestirildigi bir model gelistirilmistir [3]. Ancak YYY, yogun kaynak ve zaman
kullanimimi gerektiren, gidig-doniiglii (round-trip), yinelemeli ve artirnmsal yazilim
mithendisligi etkinliklerini igermektedir [4]. Dolayisiyla, bu siiregler otomatik hale
getirilebilmeli, ortaya ¢ikan iiriin ve araglar yeniden yapilanmis olan yazilimla ilgili
sonraki siire¢lerde kullanilabilmelidir.

Yazilim sistemlerin anlagilirligi ve siirecin kolaylastirilmasi amaciyla gesitli
modelleme yontem ve tekniklerine yazilim siireglerinin farkli asamalarinda
bagvurulmaktadir [5]. Bu baglamda, Model Giidiimlii Yazilim Gelistirme (MGYG) ve
Model Giidimli Mimari (MGM) yazilim sistemlerinin  otomatik olarak
gelistirilebilmesini, kalite, etkililik ve Ongoriilebilirligini farkli modelleme ve
soyutlama diizeylerinde hedeflemektedir [6, 10]. Ancak, YYY, MGYG ve kalite
kavramlar1 arasinda kavramsal ve islevsel iligkiler bulunmakla birlikte bu ¢alisma
alanlarin1 birlikte ele alan galigmalar sinirh diizeydedir. S6z konusu bilgi alanlarini
biitiinlegik kullanarak YY'Y siirecinin iyilestirilmesini hedefleyen kapsamli ¢aligmalar
ise az sayidadir [1]. Dolayisiyla, s6z konusu arastirma boslugunu doldurmaya yonelik
yapilacak caligmalarin, YYY ile ilgili kuramsal alana katkida bulunabilecegi gibi
yazilim endiistrisinde konuyla ilgili problem sahalarina da 1s1k tutulabilecegi
disiiniilmektedir.

1.1 Problem

Bir YYY siireci, farkli soyutlama diizeylerinde bulunan bir dizi model doniisiimleri
ile bu modellerin program kodlarma ¢evrildigi yazilim doniigiimlerini icermektedir.
Yeninden yapilandirilacak yazilimin sahip olmas: istenildigi 6zellikler ile kalite
Olgiitleri dikkate alindiginda, ¢alismamiza konu olan “Model Giidiimli ve Kaliteye
Yonelimli YYY” (MGKY_YYY)’ya yonelik arastirma problemi formal olarak
asagidaki gibi ifade edilebilir:

Yeniden yapilanacak bir yazilim sistemi S; bu sistemin sahip olmasi
istenildigi Py, P,, ...P,0zellikleri ve ilgili kalite dlgiitleri KO, KO,, .. KO,
verildiginde; model ve yazilim doniigiimlerini igeren Oyle bir Yeniden
Yapilama Doniisim YYD dizisi bulunuz ki MD;, MD,, ...MD, model
dontigiimleri ile YD; YDy, ...YD, yazilim donistimlerini icersin ve yeniden
yapilanan yazihim sistemi S' = YYD ((MDn-; (...MDy)) X (YDn-1 (...YDy),
P1,(S"), P2,(S), ... Pn,(S) zellikleri ile KOy,(S"), KO2,(S), ... KO,,(S') kalite
Olciitlerini karsilasin.
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Bu amagla ¢aligmamizda, aragtirma probleminin ¢éziimiine yonelik olarak, Tasarim
Bilimi Arastirma Yontemi (Design Science Research) (TBAY) [7] [8] dogrultusunda
gelistirilen ve Sekil 1°de ana bilesenleri verilen bir YYY siire¢ modeli sunulmaktadir.

f MGM A

: YYY |

 Etkinlikleri |
Eski : : Yeni
. 1 SQuaRE 1 q
Sistem > > i

¥ Standardi ¥ Sistem

Sekil 1. Caligmanin Ana Bilesenleri

Makalenin sonraki boliimleri, ¢aligmanin kuramsal temellerini, arastirma y6ntemini,
gelistirilen model ve sinirliklari icermektedir.

2 Kuramsal Cerc¢eve

2.1  Yazihm Yeniden Yapilama

Yeniden Yapilamay1 (re-engineering), yapilanacak bir sistemi, mevcut sistemle ayni
ya da daha st seviye bir soyutlama diizeyinde yeniden olusturma ve yeni sistemi
uygulamalarla devam ettirme olarak tanimlamak miimkiindiir [9]. Aym kapsamda
YYY siirecini ise (a) evrimlesebilen bir sistem olusturmak, (b) mevcut yazilimin
islevlerini gelistirmek, (C) ona yeni islevler katarak (d) kalitesini iyilestirmek
amaciyla; (a) tersine miihendislik (reverse engineering), (b) yeniden diizenleme
(restructuring, refactoring) ve (c) ileriye miihendislik (forward engineering) ile
mevcut bir yazilimin iyilestirilmesi olarak tanimlamak miimkiindiir. Bu kapsamda
YYY, genel olarak program donistiirme (program transformation) ve program
gosterimi  (program representation) islemlerinden olustugu soylenebilir. Program
dontstiirmede, ¢esitli gereksinim ve olgilitlere (yazilim dili, hedef mimari, soyutlama
diizeyleri vb.) bagh olarak, program cevirisi (translation), go¢ii (migration),
optimizasyonu vb. yazihim etkinlikleri gerg¢eklesebilmektedir. Program gosteriminde
ise, ayristirma agaglar1 (parse tree), soyut s6z dizim agaglar1 (abstract syntax tree),
cizgeler (graph) vb gosterim yontemlerinden bir veya birkag¢i kullanilabilmektedir [2].
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Sekil 2. Model Giidiimlii Mimari

2.2  Model Giidiimliit Mimari

Modeller bir problem alaniyla ilgili karar alma ve ona yonelik bir ¢6ziim
gelistirmek amaciyla kullanilmaktadir. Modelleme ve MGM, MGYG olarak bilinen
yazilim gelistirme yaklagiminin temelini olusturmaktadir [10]. Dolayisiyla, modeller
arasindaki iligkiler, bir probleme yonelik ¢ozliimiin yaratildig: siireci kayit altina alir
ve karsilikli bagimliliklart igeren yapiyr da olustururlar. Bu iliskiler ayn1 zamanda
sistem tasarlama ve gelistirme siirecinin herhangi bir noktasindaki degisikliklerin
anlagilabilmesini, etkilerinin 6ngoriilebilmesine de saglamaktadirlar. MGM’de
yazilim gelistirme siireci, modeller arasinda bir dizi doniisiim olarak gergeklesmekte,
cesitli katman ve doniisiim islemlerinden olusan bir mimari ¢ergeve dogrultusunda
evrilmektedir.

Sekil 2°de goriildiigii gibi MGM sistem tasarimina ii¢ farkli bakis agisiyla
yaklasmaktadir. ilk asamada Hesaplama Bagimsiz Modeller, teknolojiden bagimsiz
konu alamiyla ilgili sistemin nasil gerceklestirilecegini belirlemektedir. Platform
Bagimsiz Modeller, teknik detaylardan soyutlanmig ve yine platformdan bagimsiz
olarak sistemle ilgili bir grup servisi tanimlamaktadir. Son olarak Platform Spesifik
Modeller, hedef platformu dikkate almakta ve sisteme yonelik teknik detaylari
eklemektedir. Bu ii¢ farkli model, gesitli model doniisiim kurallart dogrultusunda
birbirlerine  doniistiriilmektedir. Yazilimin analiz, tasarim veya kodlama
asamasindaki herhangi bir degisiklik diger asamalara kolayca yansitilabilmektedir.

2.3 Yazilim Kalitesi

Yazilim mithendisligiyle ilgili kalite standartlar1 genel olarak McCall [11], Boehm
[12], 1SO-9126 ve ISO/IEC 2501n [13] olarak siniflamak miimkiindiir. Bu standart ve
modellerin tanitim1  ¢alismamizin  kapsami disinda olup MGKY _YYY siireg
modelinin bilesenlerinden olan ISO/IEC 2501n (Software Quality Requirements and
Evaluation (SQuaRE)) standardi temel alinmaktadir. Bu standart, yazilim kalite
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ihtiyaglarinin tanimlanmasi, 6lgiilmesi ve degerlendirilmesine yonelik kalite modelini,
stirecleri ve olgiitleri belirlemektedir. Bu baglamda yazilim kalitesi {i¢ boyutta ele
alinmaktadir: (a) I¢ Kalite (internal quality): Karmasiklik, satir sayisi, Nesneye
Yonelimli Programlama (NYP) metrikleri vb. 6lgiitler dogrultusunda yazilimin statik
yapisina ait Kaliteyi ifade etmektedir. (b) Dis Kalite (external quality): flgili yazilimin
islevsel olarak test ortaminda ihtiyaglari ne kadar karsiladigimin Olgiistidiir. (C)
Kullanim Kalitesi (quality in use), gelistirilen yazilimin gergek kullanim ortaminda
kullanici ihtiyaglarina ne kadar cevap verebildigini 6lgmektedir [13]. Bu standart, bir
yazilim sisteminin kalitesini i¢ farkli bilesenle ortaya koymakla birlikte bu boyutlar
ayn1 zamanda birbirlerine karsilikli olarak bagimlidirlar. Bir bagka ifadeyle, yazilimin
tasarim ve gelistirme asamalarini ilgilendiren i¢ kalite Ozellikleri yazilimin dig
kalitesini belirlemekte, dis kalite Ozellikleri ise s6z konusu yazilimin kullamim
kalitesini dogrudan etkilemektedir (Sekil 3).

etkiler
Ig Kullanim
Kalite /€--------- Kalitesi
baglidir
| Ozellikler | | Ozellikler | | Ozellikler |
A A A
| Olgiitler | | Olgiitler | | Olgiitler |

Sekil 3. SQuaRE Standardinda Yazilim Kalite Bilesenleri [13]

2.4 Tasarim Bilimi Arastirma Yontemi

Fen ve Sosyal Bilimler, genel olarak doga ve toplumda yer alan varlik, olgu ve
kavramlar1 tanimlamaya veya bunlar arasindaki iligkileri agiklamaya c¢aligsmaktadir.
Bunlardan farkli olan Tasarim Biliminde, pratik amaglara yonelik, belirli islev ve
Ozelliklere sahip arag, sistem ve modelleri, bunlarin analiz, tasarim, gelistirme ve
degerlendirme asamalarmi da kapsayan ve bilimsel verilere dayali bilgi birikimi
olusturulmaktadir [7]. Bilgi teknolojileri (BT) endiistrisinde tasarim ve gelistirme
projelerinin temel amag ve kaygisi, mevcut ve onaylanmis standartlari, bilgiyi, rutin
stire¢ ve modelleri kullanarak tirtinleri maliyet etkin bicimde ve verimli gelistirmektir.
TBAY’de ise bu iriinlerin daha iyi gelistirilmesini saglayacak bilimsel bilgi
birikimine katkida bulunmak amaglanmaktadir. TBAY dayali bir projede, ¢evre ve
gercek hayat problemlerinden hareket edilerek arastirma yapar gibi BT arag, yontem,
model veya kuramlari gelistirilir, iyilestirilir ya da ve smanir [7, 8]. Sekil 4’te
gosterildigi gibi TBAY’de iginde c¢esitli yinelemeli etkinliklerin bulundugu; (a)
Cevre, (b) Tasarim Bilimi Aragtirmasi ve (c) Bilgi Tabani asamalarindan olugan ii¢
ana bilesen bulunmaktadir.
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Cevre Tasarim Bilimi Arastirmasi Bilgi Tabam

<> <—>
e Uygulama Alan1 Uriin Tasarim e Bilimsel kuram ve
-insan ve Gelistirme yontemler
-Teknik sistemler «—> Siirecleri P > Deneyimler ve
-Kurumsal sistemler uzmanliklar
o Tasarim, araglar
e Problem ve Firsatlar |, Degerlendirme P o
<> <+“—>

Sekil 4. TBAY Temel Bilesenleri, ([7]’den uyarlanmustir).

3 Yontem

Bu arastirma, TBAY [7,8] ¢ergevesinde yiiriitiilmiis, sistematik haritalama (SH)
yontemiyle desteklenmistir. Caligmanin TBAY dogrultusunda kuramsal temellerini ve
ana bilesenlerini MGM, YYY bilgi alan1 ve ISO/IEC 2500n SQuaRE yazilim kalite
standartlar1 olusturmustur. Yazilim miihendisligi problem alaniyla olan iligkiyi,
endiistrideki uygulamalar ile SH sonucunda ortaya konulan bulgular belirlemistir. SH
ile taramaya baslamadan Once g¢aligmanin sistematikligi, yansizligi, gecerlilik ve
giivenirligini saglayacak bir protokol gelistirilmistir. Bu protokol, arastirma
problemiyle ilgili arama deyimlerini, yayinlarin se¢im 6l¢iitleri ile ulagilan kaynaklara
nasil uygulanacagini, veri kayit ve tasnif yontemini, hangi veri ve bulgularin alinacagt
gibi konular1 igermistir [14]. Taramada, YYY ve MGM temelini olusturan siiregler,
modeller, aktorler, teknoloji, etkinlik vb. yapilar; YYY ile bu yapilar arasindaki
iligkileri ortaya koyan modeller; s6z konusu YYY yapilarii hayata gegiren cesitli
kuram, yontem, model ve uygulamalar incelenmistir. Bdylece, YYY ve MGM
arasindaki olast dolayl ve dogrudan iligkiler arastirilarak MGKY_YYY ’nin temelleri
ve modelin siire¢ yapisi olusturulmaya calisilmis ve asagida detayli olarak
agiklanmistir:

3.1  Model Giidiimlii ve Kaliteye Yonelimli YYY Siire¢ Modeli

Literatiirde onerilen YYY ¢oziimlerinde modelleme etkinlikleri genellikle, yazilim
gelistirme siirecleri i¢ine gomiilii ve sinirli bicimde, modelleme ise yazilimi
gorsellestirmek, anlasilirligi saglamak ve yazilim siireci desteklemek amaciyla
kullanilmaktadir. Calismamizda onerilen MGKY_YYY modelinde geleneksel YYY
faaliyetleri, model glidiimlii olarak yiiriitiilmekte, kalite gereksinimleri yine MGM
dogrultusunda SQuaRE olgiitleriyle ifade edilmektedir. Sekil 5°te gosterildigi gibi
Onerilen modelde YYY ve MGM olmak {lizere biitiinlesik iki yazilim ve sistem
tasarim /gelistirme siire¢ alan1 bulunmaktadir. Modelleme ve YYY etkinlikleri bu iki
alan arasinda gidig-doniiglii olmakta, yazilim modiilleri ve modeller farkli soyutlama
diizeylerinde detaylandirilarak model doniigiimleri gergeklestirilmektedir.
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Sekil 5. Model Giidiimlii ve Kaliteye Yonelimli YYY Siire¢ Modeli

3.1.1 Tihtiya¢ Analizi, Hesaplama ve Platform Bagimsiz Model Asamasi

Bu agama, YYY siirecinin ihtiyag analizi, MGM kapsaminda hesaplama ve
platform-bagimsiz modellerin olusturuldugu, etkinliklerin biitiinlestirilerek paralel
yiriitiildiigh  asamadir. En genel anlamda kaynak ve hedef yazilimlarinin
modellenmesi ve hedef yazilima doniistiiriilme siireci agagidaki gibi ifade edilebilir:

t: My (Sy) | 1 — M2 (S2) | F2 1)

t, YYY siirecindeki t;, to...ty swali model doniistimlerini, S; yeniden
yapilandirilacak kaynak yazilimi, S, hedef yazilim, Mj; kaynak yazilima ait

modelleri, M, hedef yazilima ait modelleri, F; ile F, ise kaynak ve hedef yazilim
model doniigiimlerinde kullanilan formal gosterim yontemlerini simgelemektedir.

e Oncelikle ihtiya¢ analizine, islevsel olan ve olmayan gereksinimlerin
belirtimi ile baslanilmaktadir. Dokiiman incelemesi, tersine miithendislik ve kaynak
kod analizi ile iyilestirilecek yazilimin incelemesi yapilir. Mevcut yazilima ait varsa
dokliman incelenmesi ya da tersine miihendislik ile is akis ¢izenekleri Hesaplama
Bagimsiz Modeller olarak olugturulmaktadir.

¢ MGM g¢ergevesinde, mevcut yazilim kaynak kodlarindan platform bagimsiz
model olarak Soyut S6z Dizim Agaglar1 (Abstract Syntax Tree) (SSDA)
¢ikarilmaktadir. Daha sonra bu modeller, modelden modelle doniisiim kurallari,
islevsel ve kalite gereksinimleri de dikkate alinmak suretiyle hedef yazilimda aym
soyutlama diizeyinde yine SSDA’lar1 olarak gosterilmektedir. Boylece mevcut
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yazilima ait biitiin gereksinimler ile anlam bilimsel yapinin hedef yazilima oldugu
gibi aktarilabilmesi saglanmaktadir:
M — Mg? —> M2 > M, 2

e Ms mevcut yazilima ait modeller, Mg a yine mevcut yazilimin SSDA’lar

olarak doniistiiriilmiis platform bagimsiz modelleri, M % ise gerekli diizenleme, Kalite
ve eklemeler yapilip ayni soyutlama diizeyinde gerceklestirilen hedef yazilimin
SSDA’larimi, son olarak My ise hedef yazilima ait doniistiiriilmiis modelleri
simgelemektedir.

¢ UML (Unified Modelling Language) cizenekleri de kaynak ve hedef
yazilimda platform bagimsiz modelleri temsil etmektedirler. Bu ¢izeneklerde mevcut
sistemle ilgili yazilim mimarisi, yapisal ve islevsel hatalar belirlenerek
diizeltilmektedir.

e SQuaRE ¢ergevesinde uygun metrik ve oOlgiitlerle hedef yazilimin kalite
gereksinimleri ortaya konulmaktadir. Boylece, hedef yazilimin sahip olmas istendigi
P., Py, ...P, ozellikleri ve KO,, KO,, ...KO, kalite dl¢iitleri MGM ¢ergevesinde
platformdan bagimsiz modellenmektedir.

3.1.2 Hedef Yazihm ve Platform Spesifik Model Asamasi

Bu asamada, ihtiya¢ analizinde belirlenmis islevsel/islevsel olmayan ihtiyaclar,
yazilim kalite ihtiyaglar1 ve hedef programlama dili dikkate alinir, hedef yazilim
mimarisi ve model doniisiim kurallar1 belirlenir. Baska bir ifadeyle, farkli
seviyelerdeki MD;, MD,, ...MD, model dontisiimlerini igerecek YD; YD,, ...YD,
yazilim doniigiimleri sirastyla yinelemeli ve artirimsal olarak gergeklestirilmektedir.

o Hedef programlama dili ve c¢alistirma platformu dikkate alinir, bir dnceki
asamadaki platform-bagimsiz model olarak olusturulan SSDA’lari, UML ¢izenekleri,
ve NYP metrikleri, SQuaRE I¢ Kalite olciitleri dogrultusunda hedef yazilim
mimarisini belirlenmektedir. Aslinda bunlarm MGYG’deki karsihigi diizenleme
doniistimleri (refactoring transformation) ya da modelden modele (model-to-model
transformation) dondstimlerdir. Model doniisiim yontemleri ve yazilim desenleri
(pattern) bu doniisiimlerde yol gosterici ilkeleri ortaya koyarak model gelistirme ve
iyilestirme siirecine de formalizm kazandirmaktadir.

e Daha sonra hedef programlama dili ve yazilim mimarisinden hareket
edilerek iyilestirilmis platform-bagimsiz modeller (UML), platform-spesifik
modellere doniistiiriiliirler. Diger bir ifadeyle gelistirilen modeller hedef programla
diliyle (Java, C#, XML vb.) gosterilmektedir. Bu yazilim doniisimleri, elle veya
otomatik, UML profili ve yazilim desenleri kullanilarak gergeklestirilmektedir.

e SSDA’lar ile anlamsal biitiinliik, NYP metrikleri ile yapisal biitiinliik ve i¢
kalite, SQuaRE olciitleri ile hedef yazilimin dis ve kullanim kalite oOlgiitleri
kargilanmaktadir.
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3.1.3 Uygulama Spesifik Model, Yazihm Déniisiimleri, Test ve Degerlendirme
Asamasi

e YYY siirecinde, mevcut ve iyilestirilen yazilima ait platform-spesifik
modeller, hedef platforma yonelik olarak daha da detaylandiriimakta, MGM
cercevesinde uygulama-spesifik model olarak ifade edilen bilgisayar kodlarna
dontstiiriilmektedir (model-to-code transformation).

e Birim ve entegrasyon testleriyle yeniden yapilanan yazilim sistemi S,
gecerleme ve dogrulama siireglerinden gegirilmekte, P1,(S"), P2,(S), ..., Pn,(S") yazilim
ozellikleri ile KOy,(S"), KO,,(S"), ..., KO,,(S') kalite dlciitlerinin ne kadar karsiladig
bu agamada degerlendirilmektedir.

e Degerlendirme siirecinde yapilan giincellemeler ve diizenlemeler,
uygulama ve platform-spesifik modellere tekrar aktarilmakta, boylece model geri
dontisim ve soyutlama ile platform ve hesaplama bagimsiz modellere s6z konusu
degisiklikler yansitilmaktadir.

4 Calismanin Sinirhhiklar:

Bu arastirma, bilisim ve bilgi sistemleri alaninda son yillarda kullamlmakta olan
TBAY ¢ergevesinde ylritilmistir. Bu yontemde o6zellikle ¢aligmanin kuramsal
temeli ile yeni bilgi olarak ilgili alana nasil katkida bulundugu esas alinmakta,
arastirmalarda gelistirilen sistem, model veya yontem, arastirma teknikleriyle test
edilerek gelistirilmektedir [7, 8]. Ancak, TBAY’nin 6nemli bir bileseni test ve
degerlendirme siireci olup bu arastirmada gelistirilen modelin, durum ¢aligsmasi vb.
yontemlerle sahada sinanmasi miimkiin olmamigtir. Dolayisiyla, ¢aligma sonuglarinin
genellenebilirligi bu yoniiyle simirhi diizeydedir. Calismanin gegerliligini tehdit
edebilecek unsurlar SH ve uzman goriislerine bagvurularak giderilmeye caligilmustir.
Arastirmamizdaki bir diger smirlilik ise gelistirilen modelin nesneye yonelimli
yazilim sistemlerine yonelik olmasi ve bu baglamda yapisal programlamayla
gelistirilmis sistemlerin YYY ihtiyaclara cevap verebilecek nitelikte olmamasidir.

5 Sonuc ve Oneriler

Aragtirmamizin temel yaklagimi, yogun kaynak kullanimim gerektiren YY'Y siireg
ve etkinliklerinin otomatik hale getirilmesi gerektigi, kalite ve diger yazilim
gereksinimlerinin MGYG dogrultusunda ele alinabilecegi yoniindedir. Bu amagla
calismamizda, TBAY dogrultunda gelistirilen “Model Gilidimli ve Kaliteye
Yonelimli YYY Siire¢ Modeli” tanitilmig, ana bilesenleri ve kuramsal temelleri ortaya
konulmustur. Nitel, deneysel/yar1 deneysel arastirma yontemleri ve yazilim
miihendisligi teknikleriyle onerilen modelin yazilim kalitesi, etkililik ve verimlikle
ilgili beklentileri ne kadar karsiladigi belirlenmelidir. Dolayisiyla makalemiz, ilgili
modelin test ve degerlendirildigi ve TBAY dogrultusunda yiiriitiilecek yeni
caligmalarin Onerisiyle son bulmaktadir.
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