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Ozet. s Siireci Yonetimi (BPM) yazilimlarinda is siirecleri ve is akislarma ait
isletim kurallarinin mantik tabanli olusturulmasi i¢in JSON temelli JsonLogic
yapisinin BPM  yazilimlarinda yakin zamanda kullanilmaya baslandigi
gozlemlenmektedir. Her ne kadar JsonLogic ile is siireci kurallarinin
olugturulmast BPM’ler igerisinde bu kurallarin ¢esitli veritabanlarinda
saklanmasina ve paylasimina imkan verse de bu kurallarin metinsel
s0zdiziminin yazilim gelistiricilerin kullandigi genel amagli programlama
dillerinden farkli olmasi, gelistiricilerin 6zellikle komplike is kurallarinin
yazimu sirasinda zorlanmalarina ve kural hazirlama siirecinin hem uzamasina
hem de hatalara daha agik bir hale gelmesine neden olmaktadir. Is siireci
kurallarinin JsonLogic ile gelistirilmesinde karsilasilan bu zorluklart minimize
etmek amaciyla, bu ¢alismada JsonLogic yapilarin bir model-giidiimlii mimari
kapsaminda gorsel modellenmesini ve sonra bu modellerden JsonLogic
kurallarinin otomatik olusturulmasini saglayacak bir alana-6zgli modelleme dili
ve bunu destekleyen bir arag tanitilmaktadir. Sunulan modelleme ortaminin
ornek bir durum g¢aligmasi {izerinden gergeklestirilen degerlendirmesinde,
sadece JSON ile modelleme imkani sunan ve JsonLogic’i desteklemeyen
mevcut bir araca gore ilgili is kurallarinin daha az gorsel bilesen ile daha kolay
bir sekilde olusturulabildigi gbzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: JsonLogic, Model-giidiimlii Mimari, Alana-6zgii
Modelleme Dili, {s Siireci Yonetimi, Is Siireci Kurali.

A Modeling Environment for the Development of
Business Process Rules with JsonLogic

Abstract. Use of JSON-based JsonLogic structures has been recently emerged
during the construction of the rules required in the business processes and busi-
ness workflows inside the Business Process Management (BPM) software. Alt-
hough, creating business process rules with JsonLogic enables both storing
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these rules in databases and sharing them between front-end and back-end sys-
tems, the developers may encounter difficulties during the preparation of com-
plicated business rules with JsonLogic due to its intricate textual syntax which
is too different from the well-known general-purpose programming languages.
This unfamiliar way of rule creation may also lead to a time-consuming and er-
ror-prone development process. In order to eliminate these deficiencies and fa-
cilitate the business rule creation with JsonLogic, we introduce a domain-
specific modelling language and its supporting tool for the visual modelling and
automatic generation of JsonLogic rule structures within a model-driven archi-
tecture. The evaluation, performed inside a case study, showed that the pro-
posed modelling environment is capable of the construction of business rules
with far less number of components comparing with modelling the same rules
in an existing tool for JSON.

Keywords: JsonLogic, Model-driven Architecture, Domain-specific Modeling
Language, Business Process Management, Business Process Rules.

1 Giris

Is Siireci Yonetimi (ing. Bussiness Process Management) (BPM) is siireglerinin
tasarimi, hayata gecirilmesi ve yonetilmesi i¢in ¢esitli yontem ve araglarin kullanimini
icermektedir. BPM’ler birgok alanda yaygin olarak kullanilan is akig1 yonetimi sistem
ve yaklagimlarinin birer uzantisi olarak digiiniilebilirler [1]. BPM yazilimlarinda is
stirecleri ve is akislarina ait isletim kurallart ¢ogunlukla mantik tabanli olarak
kurgulanmakta ve yonetilmektedir [2]. Gorev ve kaynaklarin durumunun
belirlenmesi, bunlarin aktérlere atanmasi, isletimsel kisitlarin belirtilmesi, siireglerin
yonlendirilmesi, olaylarin tetiklenmesi gibi bilesenler i¢in kurallarin olusturulmasinda
timevarim / tiimden gelimli veya sarth akil yiiriitmeyi saglayacak mantik kurgularina
ihtiyag vardir.

Karmasik is siireci kurallarmin mantik tabanli olusturulmasi i¢in JavaScript Nesne
Gosterimi (ing. JavaScript Object Notation) (JSON) [3] mantigi ve bunun {izerine
gelistirilen JsonLogic [4] yapisinin profesyonel BPM yazilimlarinda yakin zamanda
kullanilmaya baglandigi1 (6rnegin IBM BPM [5], Camunda [6]) g6zlemlenmektedir.
Her ne kadar JsonLogic ile is siireci kurallarinin olusturulmast BPM’ler igerisinde bu
kurallarin gesitli veritabanlarinda saklanmasima ve paylagimina imkan verse de bu
kurallarin metinsel sdzdiziminin yazilim gelistiricilerin kullandig1 genel amaclh
programlama dillerinden farkli olmasi, gelistiricilerin 06zellikle komplike is
kurallarinin yazimi sirasinda zorlanmalarina ve kural hazirlama siirecinin hem
uzamasina hem de hatalara daha acik bir hale gelmesine neden olmaktadir. Is siireci
kurallarimin JsonLogic ile gelistirilmesinde karsilasilan bu zorluklar1 minimize etmek
amaciyla, bu ¢aligmada JsonLogic yapilarinin bir model-giidiimlii mimari kapsaminda
gorsel modellenmesini ve sonra bu modellerden JsonLogic kurallarinin otomatik
olusturulmasimi saglayacak bir alana-6zgii modelleme dili ve bunu destekleyen bir
arag tanitilmaktadir.

Is siireclerinin ve is akislarinin koreografisi ve yonetilmesinde model-giidiimlii
mithendislik yaklagimlarimin uzun bir siireden beri izlendigi goriilmektedir [7].



BPM’ler igin ¢esitli model-giidiimli mimari uygulamalari ve modelleme dili
gelistirme ¢aligmalart da (6rnegin [8-12]) ilgili aragtirma alaninda giincelligini
korumaktadir. Ancak mevcut calismalarda ig siireci ve kurallarina ait mantigin
JsonLogic ile modellenmesi ve iiretilmesi gbz Oniine alinmamaktadir. Bildigimiz
kadartyla ilk kez bu bildiride anlatilan ¢alisma ile JsonLogic yapilarinin
modellenmesi igin bir iistmodel gelistirilmistir ve bu iistmodeli temel alan bir gorsel
modelleme ortami yazilim gelistircilere saglanarak JsonLogic is kurallarinin otomatik
elde edilmesi miimkiin hale gelmektedir.

Bildirinin 2. boliimiinde kisaca JsonLogic hakkinda bilgi verilmistir. Gelistirilen
JsonLogic iistmodeli 3. boliimde tanitilmaktadir. Ustmodele dayali olarak is siireci
kurallarinin gérsel modellenmesini saglayan s6zdizim ve igletimsel semantik sirasiyla
4. ve 5. bolimlerde anlatilmistir. Gelistirilen dilin ve modelleme aracinin kullanimini
ornekleyen bir durum c¢alismasi 6. bolimde yer almaktadir. 5. bolimde, ilgili
literatiirdeki 6nceki ¢aligmalar anlatilmig; mevcut ¢aligmalara gore farklar ve katkilar
belirtilmistir. Son bdliimde ¢alismadan elde edilen sonuglar ve ileriye yonelik ¢aligma
hedefleri yer almaktadir.

2 JsonLogic

JSON, ilkel ve yapisal veri tiirlerine sahip, metin tabanl ve dilden bagimsiz bir veri
degisim bi¢imidir [3]. Anahtar-deger cifti seklinde tanimlanan JSON veri bigimi,
diger veri tiplerine gore (6rnegin XML verisi) daha az yer kaplamaktadir. JsonLogic
ise JSON mantig1 lizerinde tanimlanan bir yapidir ve karmagik mantik kurallarini insa
etmek, onlar1 birer JSON verisi olarak serilestirmek, uygulamalarin 6n-ug (ing. front-
end) ve arka-uglar1 (ing. back-end) arasinda paylagsmak ve veritabanlarinda saklanmak
i¢in kullanilmaktadir [4]. Her JsonLogic kurali bir JSON nesnesidir ve operator-veri
¢ifti biciminde tanimlanmaktadir. Operatér bir JsonLogic yapisinda anahtar
konumunda iken bir veya bir dizi argiiman deger konumunda yer almaktadir. Her bir
argimanmn kendisi de bir mantik kurah olabilir ve bdylece karmasik kurallart
JsonLogic ile tammlamak miimkiin olmaktadir. Her ne kadar tam bir programlama
dili olmasa da JsonLogic ozellikle kurallarin birer veri seklinde saklanmasina ve
boylece kullanici etkilesimi ile dinamik olarak olusturulabilmelerine imkan vermesi
nedeniyle is siireclerinin kural tabanli olusturulmasinda giiglii bir alternatif
olmaktadir.

Asagida basit bir JsonLogic is kurali 6rnegi verilmistir. Kuralda eger bir kisinin e-
posta adresi bos (ing. null) degilse ve bu kiseye gonderilen e-posta sayisi iicten azsa
(yani kuralin isletim sonucu mantiksal dogru (ing. true) olacaksa), ilgili kisiye yeni bir
e-posta gonderilecektir.

JsonLogic kuralr:  {"and" : [{"!="": [{*var” : “email address”},null] },{ "<":

9%, <

[{“var”: “number of sent mail”},3] }]}

JsonLogic kural ayristiricilart (ing. parser) [4] yazilan kurallarin otomatik olarak
Python, JavaScript, PHP ve Ruby’ye donistiirilmesine ve bu ortamlarda



calistirilmalarina olanak saglamaktadir. Ornegin yukarida JsonLogic kullanilarak
hazirlanan kuralin ayristirici kullanilarak elde edilen Python’daki esdeger kodu su
sekildedir:

Python kodu: ( (email_address '=null ) and (number_of sent_mail < 3))

3 JsonLogic Yapilar i¢in bir Ustmodel

JsonLogic mantik kurallarinin model-giidimlii olarak gelistirilmesini saglamak
amaciyla JsonLogic modellerinin olusturulabilecegi bir {istmodel (ing. metamodel) bu
calismada hazirlanmistir. Ustmodelin tiiretilmesi i¢in JsonLogic yapilar1 [4] goz
Ontline alinmig; ve bu yapilarin modellenmesini saglayacak iistvarliklar (ing. meta-
entity) ve bunlarnin iligkileri bu iistmodel igerisinde tanimlanmistir. Gelistirilen
iistmodel Nesne Yonetim Grubu (ing. Object Management Group) (OMG) Ust-varlik
Ortamu (ing. MetaObject Facility) (MOF) [13] uyumludur. Boylece bu iistmodele
gore olusturulan JsonLogic is kurali modelleri OMG Model-giidiimlii Mimarisi (ing.
Model-driven Architecture) (MDA) [14] kapsaminda XML ile serilestirilebilir ve
Eclipse Modelleme Cercevesi [15] gibi iist-listmodelini MOF’un olusturdugu
modelleme ortamlarinda kullanilabilir. Sekil 1’de s6z konusu iistmodel
resmedilmistir. Anlam kaymalarin1 6nlemek amaciyla bildiride tistmodeldeki varliklar
ve iligkiler Ingilizce orjinal isimleri kullanilarak anlatilmaktadir ve metinde egik
(italik) olarak yazilmiglardir.

Her bir JsonLogic Element temelde bir AccessingData, Operation veya Log
olabilir. var, missing ve missing_some tiplerinden birine sahip olabilecek bir
AccesingData elemani, kullanici tarafindan girilen verinin islenmesini ve sonucun
dondiiriilmesini saglar. Genellikle nesne formatinda olan her veri, 6zel ismi olan bir
var kavrami ile tanimlanir. var kavrami kullanici tarafindan saglanan veriyi tanimlar.
missing, JsonLogic modelinde tanimlanan bir veri dizisi i¢inde bulunmayan
elemanlar1 belirlemede kullanilir. missing_some girdi olarak verilen minimum say1
kadar verinin bir anahtar dizisi igerisinde olup olmadigini sorgulamay1 saglamaktadir.
Tablo 1’de AccesingData ¢esitlerinin JsonLogic kural ciimlelerinin olusturulmasinda
kullanimi1 ve 6rnek veriler lizerinde bu kurallarm igletilmesi sonuglari listelenmistir.

Ustmodeldeki Operation iistvarliginin 6rnekleri bir JsonLogic modelindeki ana
elemanlar1 temsil etmektedir ve JsonLogic kurallar1 Operation ¢esitleri kullanilarak
olusturulmaktadir. Ustmodelde bu varligin Logic, Boolean, Numeric, Array ve String
isimli bes alt tipi bulunmaktadir. Bu tiplerin de yine iistmodelde iist sinif — alt siif
kurgusu ile olusturulan ¢esitli alt tipleri vardir.

Boolean {iist-varlig1 adindan anlagilacagi iizere mantiksal dogru ve yanlis testleri
icin modelde yer alir; or ve and alt-siniflarina sahiptir. Logic’in tiplerini modelde if,
==, ===, I=, ==, I ve !l varliklar1 temsil eder. if klasik programlama dillerinde
oldugu gibi bir kosulu ve bu kosulun dogru veya yanlig olmasi durumunda karsilik
gelen islemleri JsonLogic’te gostermek i¢in kullanilir. Logic’in geriye kalan diger alt
smiflar1 ise girdi yapilan veriler arasindaki esitlik ya da esitsizlik durumlarini kontrol
etmeyi saglar.
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Sekil 1. JsonLogic yapilari i¢in bir tistmodel

Tablo 1. AccessingData cesitleri ile hazirlanan bazi JsonLogic kural drnekleri

JsonLogic Ornek Kural Ornek Veri Isletim

Ustvarhg Sonucu

var {"var":"name"} {"name™:"Ali","age":32} | Ali

missing {"missing":["name", "age", | {"name™:"Ali"} ["age",
“count”]} "count"]

missing_some | {"missing_some™:[3,  ["name", | {"name":"Ali", "age™:32} | [1
"age", "count", "Tel"]]}

Numeric islem tirleri (min, max, between, vb.) girdiler arasindaki biyiikliik,
kiictikliik gibi durumlarin kontroliinii ve bir veri kiimesindeki en kii¢iik veya en biiytiik
verinin belirlenmesini saglayan yapilarin JsonLogic’te olugturulmasini saglar. Veriler
tizerindeki cebirsel islemler Numeric’in diger bir alt sinifi olan Arithmetic tipindeki
istvarliklar ile modelde temsil edilmistir. map, reduce, merge gibi Array islemleri
diziler seklinde ifade edilen veri kiimleri {izerine uygulanir. Ornegin map bir dizi
igerisindeki her elemana bir islemin (toplama, ¢arpma, vb.) uygulanmasin saglarken



reduce bir dizideki tim elemanlar: tek bir elemana indirger. merge ise birden fazla
diziyi birlestirir.

Ustmodelde mantik kurallarinda yer alan kelimeler iizerindeki islemleri String
varliginin alt siniflar1 temsil etmektedir. Her bir in varligi tanmlanan bir kuralda veri
konumunda olan ilk argiimanin “String” tipinde olan ikinci argiimanin i¢inde olup
olmamasini test eder. Argiimanlarin birlestirilmesi cat islemi ile saglanir. “String”
parcalarimi elde etmek igin substr islemleri uygulanir. Tablo 2’de baz1 Operation
gesitlerinin JsonLogic is kurali ciimlelerinin olusturulmasinda kullanimi ve 6rnek
veriler lizerinde bu kurallarin isletilmesi sonuglari listelenmistir.

Tablo 2. Operation gesitleri ile hazirlanan bazi JsonLogic kural 6rnekleri

JsonLogic Ustvarh@ | Ornek Kural Ornek Veri isletim
ve Alt sinifi Sonucu
Logic if {"if" [{"==" [{“var”: | {"conut":3} send sms
“count”}, 3]}, send email, send
sms]}
==, ===, | {"I="[{*var”:“name”}"Ali"]} {*“name”: Ali} true
1= ==
!, l' ’
Boolean | orveand | {"and":[{"==":[{“var”:“count},3 | {"conut™3, false
13, {"==" : [{“var”: “name”}, | “name”:Ali,“age”
Alil}, {'<" [{“var”: “age”}, | :32}
30131}

Numeric | >, >=, < | {"<=":[{“var”: “age”}, 30]} {“age™:32} false
ve <=
between "<" [30, [{“var”: “age”}, 30], | {“age™:32} true

40]} // 30<age<40
max ve | {"min":[-1,2,-3]} null -3
min
+,- %0 {"+"[2,3,2,3,2]} null 12
ve %

Array all, {"none™:[[3,2,1],{">":[1,{"var":" | null true
some, "L 51313
none
merge {"'merge":[{"var":"count"},{"var | {"count™:3, [3,"Ali",32]

" "name"},{"var" : "age"}} "name":"Ali","ag
e":32}
in {'in":["Ali",["Ahmet", "Ayse", | null true
"Ali", "Giil"] 1}

String in {"in":["bahar","baharmevsimi"]} | null true
cat {"cat":["send" {"var":"type"}} {"type":"email"} | "send email"
substr {"substr": ["* Email sent by Ali", | null "Ali"

151}

Son olarak, gelistirilen tistmodelde yer alan Log iistvarligi drnekleri (ing. instance)
ozellikle karmasik JsonLogic kurallarinin kontrolii ve hata ayiklamasinda g¢iktilarin




goriintiilenmesi amaciyla kullanilmaktadir. Mantiksal dogru / yanlis, say1 veya kelime
tiplerinde ¢iktilar iiretebilir.

4 Gorsel Somut Sozdizimin Olusturulmasi

Bir onceki bolimde tanitilan {istmodele uygun olarak yazilim gelistiricilerin
JsonLogic tabanli olarak is siireci kurallarini1 gorsel bir sekilde olusturmasi i¢in bu
calismada ayn1 zamanda gorsel bir somut sdzdizim gelistirilmistir.

Alana-6zgii diller (ing. Domain-specific language) (DSL) [16] olusturulurken
genellikle bir {istmodele bagli dil soyut sozdizimini tiretme ve devaminda bu
sozdizimdeki kavramlar ve bunlarin 6rnek modeller {izerindeki temsilleri arasinda bir
esleme saglayan bir somut s6zdizimin gelistirilmesi siirecleri izlenmektedir. Bizim de
bu caligmada amacimiz JsonLogic ile is siireci kurallarinin gelistirilmesinde
kullanilabilecek bir DSL’i olusturmaktir. Gelistirilen somut sdzdizim JsonLogic
Ogelerinin kodlanmasi yerine gorsel olarak modellenmesini sagladigindan ortaya
konan dilin DSL’den ziyade bir alana-6zgii modelleme dili (ing. domain-specific
modeling language) (DSML) ([17]) oldugunu belirtmekte yarar vardir.

3. bolimde verilen iistmodel OMG MDA’ine [14] gore platforma-6zel modelleme
seviyesinde bulunmaktadir ve JsonLogic icin gelistirdigimiz DSML’in soyut
s0zdizimini olusturmaktadir. DSML’in kullanilmasini saglayan somut sdzdizim
MetaEdit+ [18] veya Eclipse tabanli GMF [19], Sirius [20] gibi model-giidiimlii
yazilim gelistirme ortamlar1 kullanilarak olusturulabilir. Daha 6nce bu ortamlari
kullanarak gergeklestirilen DSL / DSML gelistirme ¢alismalarimizdan (6rnegin [21-
23]) MOF uyumlu soyut sozdizimlerin bu araglarin biinyesine kolaylikla dahil
edilebilindigini ve ayni entegre ortamlar igerisinde DSML semantiklerinin de
tamimlanabildigini gozlemledik. Ote yandan modellemenin web tabanli ve ¢evrimigci
yapilmasi ve yazilim modellerine birden ¢ok kullanici tarafindan miidahele gibi
ihtiyaclar diisiintildiigiinde s6zii edilen bu araglar ¢cogu zaman yetersiz kalmaktadir ve
kullanimlar1 karmagiklagmaktadir. Tiim bu ihtiyaglar g6z oniinde bulundurularak
JsonLogic DSML’inin somut s6zdizimi bu calismada Blockly [24] gorsel blok
programlama ortamu lizerine inga edilmistir. Blocly ([24-25]), Scratch [26], Snap! [27]
gibi programlama kiitiiphaneleri ve araglar1 son yillarda giderek popiilerlesen blok
tabanli gorsel programlamanin 6nemli temsilcileridir.

Blockly’de yazilim bilesenleri birbirine baglanabilen gorsel bloklar seklinde
tasarlanabilir. Web tabanli ortamu igerisinde bilesenler bir paletten siiriikle-birak
teknigi ile modelleme ortamina taginabilir ve birer blok olarak modellenebilir. Bloklar
halinde olusturulan bu yazilim bilesenleri Blockly’nin destek verdigi Python,
JavaScript, PHP ve Lua gibi dillerde implementasyona ¢evrilebilir [28]. Ayrica JSON
yapisimt iiretmek tlizere bir Blockly kiitiiphanesi de bulunmaktadir [29]. Tiim bu
Ozellikler Blockly’nin bu ¢alismada JsonLogic DSML’inin gorsel modelleme
ortamini gelistirmek i¢in kullanilmasina neden olmustur.

Somut soézdizimin olusturulmasi i¢in bir onceki bolimde verilen JsonLogic
istmodeli varliklarimi ve iliskilerini gdsterecek gorsel notasyonlar belirlenmistir. Bir
kisim iistmodel kavrami i¢in dogrudan bir gorsel notasyon (blok sembolii)



belirlenirken geriye kalan kavramlar, blok sembolii tiiretilmis kavramlarin
kapsayacagi sekilde model ortamina dahil edilmektedir. Tablo 3’te JsonLogic
DSML’inin  gorsel somut sozdizimi i¢in bu c¢alisma kapsaminda belirlenen
notasyonlarin bir kismi goriilmektedir.

Tablo 3. JsonLogic DSML’i somut sézdiziminin bazi kavramlar1 ve gosterimleri

Kavram | Gosterim | Kavram | Gosterim Kavram | Gosterim

if ol and less

max .
= between

min var

L

Sekil 2°de JsonLogic tabanli is siireci kurallarinin  model-giidiimlii
gelistirilmesini saglayan web tabanli aracimiza ait bir ekran goriintlisii verilmistir.
Blockly ortamu fizerinde gelistirilen aragta sol tarafta JsonLogic somut s6zdizimi i¢in
belirledigimiz gorsel notasyonlarin listesi bir palet icerisinde bulunmaktadir. Palet
icerisinde benzer anlama sahip modelleme bilesenleri ayni kategori igerisine
alinmistir. Bir yazihm gelistirici bu paletten JsonLogic model elemanlarin siiriikle-
birak yontemi ile aragta orta kisimda bulunan modelleme alanina tagiyarak bu
elemanlardan istenilen sayida 6rnekler (ing. instance) olusturabilir.

Gelistirilen ara¢ tizerinde JsonLogic is kurali modelleri olusturulurken bir takim
statik semantik kontrolleri de otomatik olarak gergeklestirilmektedir. Boliim 3’te
verilen JsonLogic iistmodeli varliklart ve iligkileri i¢in tanimli olan bazi kisitlara gore
kontroller gergeklestirilmekte ve somut sozdizim gosterimi farklilagmaktadir.
Ornegin, “if” kavramma ait gorsel Blockly notasyonunun girisi birden fazla
olabilecegi igin “+” operatorii kullanilarak istenen sayida girdi eklenebilir. Ancak
kiyaslama kavramlarinin (6rnegin “==, !, !!”) girdisi maksimum iki ile sinirlt oldugu
icin modelleme araci bir gelistiricinin sadece ikili-giris blokla gdsterim yapmasina
izin vermektedir. Modelleme sirasinda girdi tipi kontrolleri de (“var, string, number,
array, true ve false” gibi) arag tarafindan yapilmaktadir. Ornegin, “var” kavrami bir
girisli bloktur ve kullanicidan gelen veriyi tanimlar. Diger girdiler, sonlu bir bloktan



tanimlanir ve hi¢ giris kismu yoktur. Bir diger statik semantik kontrol &rnegi
“between” bilegeni i¢in verilebilir. “between’’in lstmodeldeki tanimlamasina gore
licten fazla girdisi olamayacagi i¢in ara¢ bu bilesenin Orneklerinin maksimum {i¢
girisli blok ile modele dahil edilmesine izin verir. Ayrica “between” kavraminin
girdileri sadece “number” ve “var” olabilir ve modelleme alaninda blok tasarimlari
yapilirken “between” 6rnekleri i¢in sadece bu tiplerde girdilerin tanimlanmasina izin
verilir. S6z konusu bu kisit kontrollerinin modelleme sirasinda otomatik olarak
gerceklestirilmesi gelistiricilerin daha dogru JsonLogic kurallarini elde etmelerine
yardimc1 olmaktadir.

Palet
Input

'
Boolean
Numeric
Array
String

JsonlLogic t==r [

-
e
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Sekil 2. JsonLogic modelleme ortamindan bir goriiniim

5 JsonLogic Kurallarmi Otomatik Uretilmesi

Bir DSML ile modellenen yazilimlarin isletilebilir kodlarinin elde edilmesi igin bir
dizi doniisiim kuralina dayali bir semantik kurgulanabilir [30]. Bu c¢aligmada
JsonLogic DSML’i ile hazirlanan modellerden JsonLogic yapilarin ve is siireci
kurallarinin otomatik {iretilmesi i¢in bir igletimsel semantik de tanimlanmistir.
Hazirlanan is kurali modelleri bloklarla modellendikten sonra bu modeller iizerinde
isletilen modelden metne kurallar ilgili modellere karsilik gelen JsonLogic’in
otomatik iiretilmesini saglarlar. Bu amagla bir dizi doniistim kuralin1 JavaScript dilini
kullanarak hazirladik. Ornegin asagidaki JavaScript déniisiim kodu gelistirilen bir
Blockly JsonLogic modeli lizerindeki her bir “if” drnegi i¢in karsilik gelen JsonLogic
yapisini iiretmektedir:



1. Blockly.JSON['if_logic] = function(block) {

2. var if_logic = {};

3. var array = [];

4. for(var i = 0; i<block.length; i++) {

5. array[i] = this.BlockToJson( block.getinputTargetBlock(‘element_'+i));
6. if_logic["if'"] = array;

7. }

8. returnif_logic;

9.

k
Ilgili kod parcasinda bir dongii icerisinde bir “if* Blockly blogununun
uzunlugunun sonuna kadar (satir 4), blogun girdileri alinir ve bir dizi i¢ine bunlar
kaydedilir (satir 5). Uretilen dizi bir sozliik i¢ine aliir (satir 6) ve ilgili JsonLogic
yapisi olusturulur.

Bir diger isletimsel semantik kodu 6rnegi “var” model elemanlarinin JsonLogic
kargiliklarinin olusturulmasi igin verilebilir. Asagidaki JavaScript kodu bir “var”
blogunun girdisini belirler ve karsilik gelen JsonLogic yapisini olusturur.

1 Blockly.JSON['var"] = function(block) {

2 var var_op = {};

3. var_op["var"] = this.generalBlockToObj( block.getInputTargetBlock('json0"));
4. returnvar_op;

5 %

Bir yazilim gelistiricinin JsonLogic DSML’ini kullanarak hazirladigi is kurali
modellerinden JsonLogic kodlarimi {iretmek igin bu JavaScript kodlarini, bir baska
deyisle DSML’imizin igletimsel semantiginin ¢alisma mekanizmasini bilmesine gerek
yoktur. Gelistirici is kurallarina ait gorsel modelini hazirlamasi yeterli olmaktadir.
Model hazirladiktan sonra aracin Sekil 2°de gosterilen sag tarafinda bu modele ait
otomatik iiretilen JsonLogic gelistiriciye gosterilmektedir.

6 Durum Cahsmasi

Hazirlanan JsonLogic DSML’inin ve bunu destekleyen modelleme aracinin
kullanimim  &rneklemek amaciyla bu boliimde Hermes fletisim [31] firmasi
biinyesinde gelistirilmekte olan Avukat Is Takip Asistani adh is siireci yonetim
yazilimmin igerdigi kurallardan birinin model-giidiimli gelistirilmesi géz Oniine
almacaktir. S6z konusu yazilim borg¢ toplayici avukatlarin karmasik is siire¢lerinin
daha kolay bir sekilde olusturulmasi ve yonetilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Bir
bor¢ toplayici avukat baska kuruluslara ve/veya kisilere borcu olan bir bor¢lunun
borglarini toplama ve bunlar1 asil alacakliya geri verme ile yiikiimliidir. Borg
toplayict avukat, borgluya ulasmak i¢in telefon goériismesi, SMS, sesli mesaj veya
ulusal kimlik ile SMS gonderme gibi yollar1 kullanabilmektedir. Ancak bir bor¢luya



ulagmak i¢in, yalniz bu iletisim vasitalartyla kalmayip fakli yollardan, &rnegin
bor¢lunun kefiline, annesine, babasmma veya diger akrabalarma ulagmaya da
caligmaktadir. Boyle bir is siirecinin yonetimi, ilgili is siireci kurallart iyi
kurgulanmadiginda ¢ok karmasik bir hale gelmektedir.

Durum c¢aligmasinda bor¢ toplayici avukat tarafindan tanimlanan bir borgluya
ulagsma siirecinin yonetimi igin isletilmesi gereken bir kuralin olusturulmasi 6rnek
olarak verilecektir. Bu kural ve karsilik gelen is tammina gore, ii¢ giin boyunca
borglunun sabit telefonuna ulasilmaya ¢alisilir. Eger bor¢luya ulagilamiyorsa, bu sefer
i¢ glin boyunca borglunun kefili veya akrabasimin telefonuna ulasilmaya calisilir.
Ilgili kuralin formal tamimu asagida verilmistir. Firmada bu is kurallarmni hazirlayan
yazilim gelistiriciler bu kuralin ilgili is siireci yonetimi yaziliminin igerdigi kurallarin
en basitlerinden biri olmasina ragmen JsonLogic notasyonu ile hatasiz bir sekilde
hazirlanmasinin zahmetli ve zaman alici oldugunu bildirmislerdir.

Kural: {"if" . [{"<" : [{"var" : "count"},3]},{"and" : [{"!=" : [{"var" :
"tel"}.null]} {"==": [{"var" : "gsm"},null]}]}{"or" : [{"and" : [{"!=" : [{"var" :
"kefil Tel"},null]},{"==": [{"var" : "kefilGsm"},null]}]},{"and" : [{"1=": [{"var" :
"akrabaTel"},null]},{"=="": [{"var" : "akrabaGsm"},null]}]}1}1}

Sekil 3’teki ekran goriintiisiinde, yukarida anlatilan borgluya ulasma is siireci
kuralinin JsonLogic DSML’inin modelleme aracinda olusturulmasi gosterilmektedir.
Modele karsilik gelen ve otomatik olarak iiretilen JsonLogic yapilarindan bir bolim
de sekilde sag tarafta goriilmektedir.

Gergeklestirilen durum calismasi ayni zamanda JsonLogic igin gelistirilen bu
modelleme ortaminin, Blockly’de sadece JSON modellemeye imkan veren [29]daki
aragla kiyaslanmasi ve kullanilabilirliginin degerlendirilmesi agisindan da faydali
olmugtur. Ayni is kurali [29]’daki modelleme araci kullamlarak olusturulmaya
calistlmistir ancak JsonLogic igin hazir yapilar yer almadigindan ortaya ¢ikan blok
yapisi, modeldeki “operation” 6rnekleri goz Oniine alindiginda, Sekil 3’teki modele
kiyasla yaklasik 3 kat daha biiyiik olmustur. Bu model yer kisitlari nedeniyle bu
bildiride gosterilememistir. Ornegin [29]°daki ara¢ kullanilarak modelleme yapilmak
istendiginde Sekil 3’teki is kurali modelinin igerdigi her bir “==" JsonLogic yapisi
icin en az 2 adet JSON blogunun hazirlanmasi gerekmistir.



1sawraIm yewoo urureides
o130 TuoS[ U2[oF NITISIEY 9A ISOWIUL[[OPOW UTUI[eINy 19210s diye) S1 Ijes|nAe 11q BPUIUELIO SW[[OPOU JIF0TUOS[ *€ [IIS

o
LJUSOTTERY, i Jen,
.o N wsoegee IS
}
q
[
.:::
o W (EIEEDE, buls
LJRLTY, ien,
}
1t
}
1 i.pue,
§ b TR, buss
}
o
y [
[ ENT2), Ouws
T
“q
WSS, 1 Jen
]:
}
¢
[
T1nu
“q
123, :.JeA,
] ). Buss
}
it
. [ buis
o feny
LUN0d, i Jea, ; JusWNN
1 835 uesjoog
} : Iu_ae
] it | aiborjuosp E seu_




7 llgili Cahsmalar

Literatiirde yer alan ilgili caligmalar kural tabanli is siireglerinin model-giidiimlii
gelistirilmesi ve JSON/JsonLogic veri ve mantik paylasimi formatlart ile ilgili olarak
iki kategoride ele alinabilir.

I siireglerinin otomatik olarak olusturulmasi ve yonetilmesinde, iyi bilinen BPMN
[32], YAWL [33] gibi dillerin notasyon ve yapisalligin1 kullanan ¢alismalarin yaninda
basta model-giidiimlii mimarinin kullanildigi model-gidiimlii gelistirme ve DSL /
DSML iiretme c¢aligmalar1 da giderek popiilerlesmektedir. Ornegin Brambilla ve
Pietro [8] yazilim uygulamalarinin 6zellikle kullanici etkilesimlerinin tasarlanmasini
ve akislarin modellenmesini saglayan IFML isimli bir dili 6nermekte ve bu dilin baz1
is alanlarinda kullanimimi 6rneklemektedirler. “Back-end” sistemler ile etkilesimde
bulunan form-tabanli ya da veri-tabanli is uygulamalarimin model-giidiimli
gelistirilmesi [9]°da anlatilmaktadir. Benzer sekilde is uygulamalarmin uygulamaya-
0zel fonksiyonlarinin IIS*CFuncLang isimli bir DSL ve arag seti ile platform-
bagimsiz bir seviyede nasil tanimlanacagi ve otomatik iiretilecegi bir egitim bilgi
sisteminin gelistirilmesi durum c¢aligmast {izerinden [34]’te anlatilmistir. BPMN
modellerinin Is Siireci Calistrma Dili (BPEL) modellerine eslenmesi ve BPMN
modellerindeki giincellemelerin BPEL modellerine yansitilmasi i¢in bir metot [35]’te
sunulmustur.

MDDA4CCA isimli DSL [10] biitiinlesik icerik uygulamalarinin form, gezinme, is
akigi, icerik, vb. Dbakisacilart1 kullanilarak model-giidiimli  gelistirilmesini
saglamaktadir. Benzer sekilde Bicevska ve ark. [36] is siireglerinin modellenmesini
bir DSL kullanim1 iizerinden saglamistir ve modellerden is siireglerinin ¢aligtirilma
tanimlar1 olay tabanli mimariyi de igerecek sekilde iiretilebilmistir. Yakin zamanda
Ferry ve ark. [11] bir “Hizmet olarak Altyap:1” (ing. Infrastructure as a Service) (IaaS)
icin bulut uygulamalarimin olusturulmast ve bulut servisi saglayicilarindan bagimsiz
olarak bu uygulamalarin yonetilmesi igin bir model-giidiimlii yaklagim sunmuslardir.
Bir diger DSL olan MAML [12] farklt mobil uygulamalar i¢in is siire¢lerinin model-
gidiimlii gelistirilmesini ve bu uygulamalar igin yerel kaynak kodlarin otomatik
iiretilmesi saglamaktadir. Son olarak [37]’de servis-yonelimli mimari igin is
stireclerinin yonetimini saglayan ve ¢esitli soyutlama seviyelerine (6rnegin mantiksal
veya teknik) gére bu mimariye ait yazilim tasarimlarinin gelistirilmesini model-
gidiimlii miihendislik temelleri ile gerceklestirmeye izin veren bir yaklagim
tanitilmistir.

Yukarida deginilen tiim bu is akislarinin model-giidiimli gelistirilmesi ve is akist
DSL’lerini olusturma g¢aligmalarinda is akislarinin koreografisi ve yonetilmesi igin
gerekli olan is mantiginin ve kisitlarinin iiretilen ¢oziime 6zel bir sekilde sunuldugu
ve bu spesifik ¢oziimlerin JSON veri degisimi formatinin kullanimint ve bizim
calismamizdaki gibi JsonLogic’e dayali i3 mantigimin  modellenmesini
desteklemedikleri goriilmektedir.

JSON g6z 6niine alindginda arastirmacilarin daha ¢ok bu veri degisim formatinin
veritabanlar1 vb. kaynaklardan veri ¢ekmede kullanimi iizerine ¢alismalar ytriittigi
goriilmektedir. Ornegin Bourhis ve ark. [38] JSON dokiimanlar1 icin yapisal bir
model Onermislerdir ve bu modeli kullanarak JSON dokiimanlarinda gezinmeyi



saglayacak bir sorgu dili tanimlamislardir. Ozellikle iistveri tanimi eksikliginden yola
¢ikilarak [39]’da JSON ig¢in bir sema tanimlanmaya calisilmig; bu semanin JSON
dokiimanlarinin gegerlenmesinde kullanimi tarif edilmistir. JSON verilerinin daha
etkin ve paralel bir sekilde sorgulanabilmesi amaciyla [40]’da bir sorgu islemcisi
gelistirilmistir. Cok biiyiik veri setlerinde bile veri yiikleme maliyetlerinin 6nerilen
islemcinin igerdigi yeniden yazma kurallart ile disiiriildiigi gosterilmistir. JSON
lizerine gergeklestirilen bu c¢aligmalarin  higbirinde JSON yapilarinin  gorsel
modellenmesi ve bu modeller iizerinden otomatik {iretilmesi goz oniine alinmamustir.
Bizim ¢alismamiza benzer bir sekilde Blockly [24] altyapist ile JSON yapilarini
modellemeyi saglayan bir arag [29]’da bulunmaktadir. Ancak bu aragta da JsonLogic
mantig1 desteklenmemektedir. Bu bildiride tanitilan model-giidiimlii JsonLogic
gelistirme mimarisinin hem JSonLogic’in {istmodelini ilk kez tanimlama hem de bu
tistmodele dayali olarak JsonLogic i¢in yeni bir DSML sunma 6zellikleri ile JSON ve
JsonLogic tizerine gergeklestirilen tiim bu ¢alismalara katki verdigine inanilmaktadir.

8 Sonuc¢

Is siireci kurallarmin JsonLogic ile olusturulmasi sirasinda kullanilabilecek bir
modelleme dili ve bunu destekleyen bir yazilim araci gelistirilmistir. JsonLogic’in bir
MDA kapsaminda platforma 6zel modelleme diizeyinde yer alabilecek bir iistmodeli
tiretilmis; bu {istmodeldeki varlik ve iliskilere dayan bir gorsel somut s6zdizim
olusturulmustur. JavaScript ile yazilan ve modelden metne doniigiimlere dayali bir
isletimsel semantik sayesinde de modellenen is kurallarina karsilik gelen JsonLogic
yapilar1 otomatik olarak {retilebilmektedir. Tiim bu sézdizim ve semantiklerin
birlesimi ile ortaya konulan JsonLogic DSML’ini yazilim gelistiricilerin
kullanabilmesi i¢in Blockly tizerine insa edilmis web tabanli bir modelleme araci da
gelistirilmistir. Sunulan modelleme ortaminin 6rnek bir durum caligmasi {izerinden
gerceklestirilen degerlendirmesinde salt JSON ile modelleme imkani sunan [29]’daki
araca gore ilgili is kurallariin daha az gorsel bilesen ile daha kolay bir sekilde
olusturulabildigi gozlenmistir.

JsonLogic DSML’inin gorsel sozdiziminin kullanigliligimin  gelistirilmesi igin
dildeki notasyonlarin ifade giicii ve kullanicilar tarafindan benimsenmesi gibi
acilardan degerlendirilmesi yakin zamanda hedeflenen ¢alismalarimizdan biridir. Bu
gelistirmeyi yapmak icin Moody’nin “notasyonlarin fizigi” prensiplerine [41] gore
mevcut JsonLogic DSML’inin bir degerlendirmesi planlanmaktadir. DSML’in
JsonLogic yapilarini otomatik liretme ve is kurali gelistirme zamanini indirgeme
acilarindan niceliksel bir degerlendirmesinin ¢oklu durum c¢aligmasi {izerinden
yapilmasi da ileriye yonelik planladigimiz ¢aligmalar arasindadir.
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